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1 BEVEZETES

A lucerna a vilagon széles korben termesztett, hiivelyes takarmanyndvény. Sokféle tipusu
talajon és  széls6séges  korlilmények  kozott is  termeszthetd, régota  kivald
takarmanynovényként ismerik el [1]. Magyarorszagon 2014 6ta folyamatosan ndvekszik a
vetésteriilete. A Kozponti Statisztikai Hivatal adatai szerint 2019-ben 0sszesen tobb, mint
kétszazezer hektarnyi teriiletr6l 1 028 344 tonna lucernat takaritottak be. A lucerna szdmos
értékes beltartalmi anyagot tartalmaz, nagy tapértékkel rendelkezik. Koriilbeliil 15-20%
nyersfehérjét, kiilonféle vitaminokat (A, B, C, D, E) és asvanyi anyagokat tartalmaz [2,3]. A
lucerna kiemelkedéen jo C-vitaminforrds, azonban széritasa soran elvesziti a C-vitamin
tartalma 80%-at [3]. Viszonylag nagy a kalcium-, foszfor-, é¢s magnéziumtartalma [4]. Rost
tartalma a tobbi takarmany ndvényhez viszonyitva azonban kisebb [5]. A lucerna
Osszetételére a legnagyobb hatassal a novény fajtdja és kora van, azonban befolyasold
tényezOk a klima viszonyok, a talaj tapanyag tartalma €s a novény esetleges betegségei is

[3,6].

A hagyomanyos lucerna betakaritds soran koriilbeliil 2-3% fehérje veszteség keletkezik a
kaszalas utan a termdfoldon torténd fonnyasztas soran. A kaszalas eldtt a lucerna szarazanyag
tartalma koriilbeliill 18-20%. Ahhoz, hogy a lucerna 35-40% szdrazanyag tartalommal
rendelkezzen, mely a betakaritdshoz sziikséges, 5-10 cm vastag, laza szOnyegrendben
szelloztetik a term6foldon a lucernat. A fent emlitett fehérje veszteség ebbdl a rendteritésbol,
illetve a lucerna tovabbi mozgatasabol adodik. A hagyomanyos lucerna betakaritas soran
fellépd fehérje veszteségek elkeriilése érdekében az 1) lucerna feldolgozasi technoldgidk
soran a lucernabdl préseléssel kinyerik az ugynevezett zold levet, mely Iényegében egy
lucerna fehérje koncentratum (,,leaf protein concentrate” —LPC). A préselés utan megmaradt
lucerna présrostot jelenleg szendzs alapanyagként, lucernalisztként vagy lucernapelletként
takarmanyozds sordn hasznositjdk. A rost elsdsorban lignocellulozbol (cellulozbol,
hemicellulozbol, ligninbdl) és kis mennyiségben fehérjékbdl all [5]. A présrost
takarmanyozdsra vald hasznalata korlatozott, mert a kérddzd allatok csak részben tudjak

megemészteni a rostkomponensét.

A lignocellulozok energetikai hasznositasa vilagszerte intenziven kutatott téma, mivel a Fold
kbolaj és foldgaz készleteinek csokkenése és a felhasznalasuk altal a 1égkdrbe bocsatott nagy

mennyiségli szén-dioxid miatt egyre nagyobb figyelmet kell szentelniink az alternativ



iizemanyagok eléallitdsanak. Mindezeket figyelembe véve a lucerna présrost, dsszetétele

miatt, megfeleld perspektiva etanol eldallitasara.

A jelentés a kutatds-fejlesztési tevékenység 1. feladatdnak eredményeit foglalja Gssze. A
lucerna présrost mintak Osszetételének vizsgalata soran megmértiik a mintdk szarazanyag-
tartalmat, és meghataroztuk a celluloz, hemicelluléz, Klason-lignin, szervetlen komponens,

fehérje tartalmat.



2 SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A lucerna novény két értékes részre oszthatd. A lucernalevél nagy fehérje tartalmu, mig a
lucernaszar nagy szénhidrat tartalmi. fgy a lucerna mind allati takarmanyozasra, mind

masodik generacids lizemanyag eléallitasara alkalmas lehet [7].

A takarmany lucerna mindségének javulasa nagyban kdszonhetd a termelési és betakaritasi
gyakorlat megvaltozasanak. A lucerna korai aratasa a nagy levél/szar aranynak kedvez, mely
nagy fehérje tartalmat ¢és konnyli emészthetoséget eredményez. Néhany tanulmany
megallapitotta, hogy a novényslriiség hatassal van a levél/szar aranyra, illetve a ndvény kora
is befolyasold tényezd a levél/szar arany alakuldsaban [8]. Sheaffer ¢s munkatarsai (2000)
megallapitottdk, hogy a lucerna érése kozben a levéltomeg kisebb ilitemben nd, mint a
szartomeg [9]. A lucerna biolizemanyagként torténd felhasznalasahoz azonban még tovabbi
kutatasokra, fajtak kozotti eltérések vizsgalatara €s aratdsi, kezelési stratégidk kialakitdsara

van sziikség.

2.1  Lucerna biofinomitasa

A Nemzetkdzi Energia Ugyndkség (International Energy Agency, IEA) dolgozta ki a
biofinomitas definiciojat, mely szerint a biofinomitds a biomassza fenntarthato, széles kora
feldolgozasa értéknovelt termékké, mint ¢lelmiszer alapanyag, takarmany alapanyag,
vegyszer alapanyag, bioiizemanyag. Az IEA besoroldsa szerint (IEA Bioenergy, 2010) a
lucernat feldolgoz6 biofinomitok a ,,z61d-biofinomitdk™ kategdridjaba tartoznak [10,11]. A
fenntarthatosadg szem elott tartasaval a ,,z6ld-biofinomité” koncepcido a helyben eldallitott,
lédus, zold biomassza felhasznalasaval értéknovelt termékeket allit el6. A lucerna szamos
értékes Dbeltartalmi Osszetevoje miatt biofinomitd koncepcidban torténd feldolgozésra
alkalmas [12]. A lucerna jelentds fehérje forrés, esszencialis zsirsav €s értékes fitonutriens
forras. Energetikai hasznositdsa biogaz eldallitassal torténhet vagy celluldéz alapu bioetanol
eléallitassal. Mindezeken kiviil a lucerna tenyésztés jelentdsen hozzajarul a talaj mindség

javitasdhoz, mivel csdkkenti a talaj nitrat koncentraciojat [1,13,14].

2.2 Lucerna mint etanol gyartds alapanyaga

NoOvényi biomassza etanol gyartas alapanyagként torténd hasznosithatosaga nagyban fligg az

alapanyag Osszetételétdl. Meghataroz6 a fermentdlhatd szénhidratok mennyisége,



hozzaférhetdsége, illetve a fermentaciot inhibeald vegyliletek jelenléte. A jelenleg az iparban
hasznalt ¢élesztd torzsek a gliikozt hasznaljak etanol eldallitas szubsztratjaként. Ez a glikéz a
ndvényi biomassza sejtfalaban talalhato cellulozbol szarmazik. igy a novényi biomasszabol
torténd etanol eléallitas legfontosabb paramétere a ndvény celluloz tartalma. El6nyos tovabba
a novény Osszetételében a sejtfal tovabbi komponenseinek (hemicelluléz, lignin) kis
mennyisége. Azonban a ndovényi biomasszak Osszetétele igen valtozatos, fajtanként eltérd,

befolyasolja a ndvény érettsége €s a kornyezeti tényezok.

Jung ¢és Engels tanulmanya szerint a lucerna érettsége befolyasolja a sejtfalban talalhato
hemicelluloz és lignin mennyiségét. Az €rés soran mind a hemicelluloz, mind a lignin
mennyisége nd a lucerndban [15]. A novény érettségén kiviil a masik fontos, az Osszetételt
befolydsolod tényezd a kornyezeti viszonyok. Sanderson ¢s Wedin megallapitottdk, hogy a
tavasszal €és nydron aratott, azonos fajtaji lucerndk koziil a nyaron aratott kisebb lignin
tartalommal rendelkezik [16]. Ebben a tanulmanyban azonban nem vették figyelembe az
egyeb kornyezeti tényezOket, mint hdmérséklet, csapadék mennyiség, egyéb iddjarasi
viszonyok, melyek szintén befolyadsoljak a lucerna Osszetételét. Tovabbi kutatdsok
megallapitottak, hogy a csapadékmentes iddjaras nem befolyasolja a lucerna lignin tartalmat,
azonban a homérsékleti viszonyok hatassal vannak az &sszetételre. Illetve az eltéré lucerna

fajtak 6sszetétele eltérd lehet a Klason-lignin, celluloz és xilan tartalmat tekintve [8].

Az 1j lucerna feldolgozasi technika maradéka a lucerna présrost (Osszetétele miatt) jelentOs
potenciallal rendelkezik, mint fenntarthat6, celluloz alapti etanol gyartas alapanyaga. A
lucerna szar biolizemanyag alapanyagként tortén0 termesztése jelenleg kevésbé
tanulmanyozott teriilet, mint a fehérjében gazdag levélért torténd lucernatermesztés. Azonban
a koOzelmultban, a lucerna szar biolizemanyag eldallitds alapanyagaként torténd
termesztésének lehetdsége miatt fontossa valt a szar termelés maximalizalasa. Az energia
ndvényekhez viszonyitva azonban a lucerna kisebb biomassza-termelési hozammal
rendelkezik [17]. Tobb tanulmanyban is kutattdk a lucerna biomassza-termelés hozamat.
Lamb ¢és munkatarsai ,,biomassza-tipusi’” (ORCA-WTS (UMN 3040) kisérleti populacid) ¢€s
»széna-tipust” (MWNC-4 (UMN 3041) kisérleti populacid) lucerna termesztését vizsgaltak.
Biomassza-tipusu lucerna termesztés soran sikeriilt elérnilik, hogy hektaronként megduplazott
hozam mellett a levél fehérje tartalmat is megdrizzék [18]. Sheaffer és munkatarsai
megallapitottdk, hogy évenkénti két betakaritds esetén nem csokken a lucerna

termésmennyiség €s nem romlik a szar mindsége [9]. Az évenkénti tObbszori betakaritas



lehetdséget biztosit a lucerna nagyobb mennyiségben torténd termelésére, igy az energia

novényekhez hasonldan, a lucerna alkalmas lehet etanol eléallitaséra.

Xu és Tschirner a lucernaszar Osszetételére (szaraz tomegre vonatkoztatva) 30,2% gliikkant,
9,7% xilant, 3,8% arabinant, 15,2% lignint ¢és 8,6% szervetleniont jelentettek [19]. Dondi €s
munkatarsai mérései alapjan a lucernaszar nedves tOmegre vonatkoztatva 45% cellulozt €s
hemicellulézt, 20% lignint, 11,2% extraktivokat és 9,8% szervetleniont tartalmaz [20]. Alvo
¢s Belkacemi a teljes lucerndra a kovetkezO Osszetételt mérte: 27,4% celluloz, 11,7%
hemicelluloz, 4,8% lignin és 18,5% fehérje [21]. A lucernaszér legnagyobb részben celluldzt

tartalmaz, melyb6l méasodik generacios etanol allithato eld.



3 ALKALMAZOTT MODSZEREK

3.1 Alapanyag

A Megbizo altal atadott lucerna mintdk, amelyekkel a kutatas-fejlesztési tevékenység
keretében dolgoztunk, fagyasztott allapotban érkeztek. A mintdk dsszetételének elemzése elott
a mintdkat szobahOmérsékleten kiolvasztottuk, majd a nedves minta szarazanyag-tartalmat
meghataroztuk. A kiolvasztott lucerna mintdk szarazanyag-tartalma 32-47%. Ezt kovetden a
mintakat 40°C-os szaritd szekrénybe helyeztiik minimum egy éjszakara. A szaritott mintak

szarazanyag-tartalma 93-95%. A mintékat ezt kovetOen lég szarazon taroltuk.

3.2 Szdrazanyag-tartalom meghatarozasa

A mintdk szarazanyag-tartalmanak meghatdrozasa gyors szarazanyagmérd késziilékben
(Precisa XM 60, Sviajc) tortént. A késziilek képes a minta tomegének analitikai pontossagu
mérésére €s 105°C-on stlyallandosagig torténd szaritasara. A szdrazanyag-tartalom a széaraz

¢s a bemért tomeg hanyadosa.

3.3 Szervetlen komponens meghatarozasa [22]

Analitikai mérlegen lemért, reprezentativ mintat (~0,5 g) elézdleg kiizzitott, lemért porcelan
tégelyben 550°C-on 6 oOran 4at hamvasztottunk, ezutan a tégelyt exszikkatorban
szobahOmérsékletre hlitottiik, majd a tomegét visszamértiik. A szervetlen komponens tartalom

a maradék tomeg és a bemért szaraz tomeg hanyadosa.

3.4  Gliikan-, xilan-, arabinan- és lignintartalom meghatarozasa Hagglund-mddszer szerint

[23]

Analitikai mérlegen lemért (~0,5 g), reprezentativ mintahoz 2,5 ml 72%-o0s kénsavat mértiink,
majd homogenizaltuk, és két 6rdn at szobahOmérsékleten termosztaltuk. Ezutdn 75 ml
desztillalt vizet adtunk hozza, majd egy oran at, zart edényben, 120°C-on kevertetés nélkiil,
autoklavban termosztaltuk. A kapott zagyot livegszlirOn, vakuum alkalmazasaval szlrtiik. A
feliiluszobol ezutan mintat vettlink, és nagyteljesitményli folyadékkromatografias (HPLC)
modszerrel meghataroztuk a gliikdz, a xiléz és az arabindz koncentraciokat, melyekbdl a

bemért minta szdraz tomege, a folyadéktérfogat és a hidrolizis soran bekovetkezd
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tomegnovekedés ismeretében szamoltuk a gliikkan-, xilan-, és arabinantartalmakat az eredeti

mintara.

Az livegszlir6n fennmarado szilard frakciot forrd desztillalt vizzel semlegesre mostuk, majd
105°C-on sulyalland6sagig torténd szaritds utdn mértiik a tomegét. A szaritott szilard frakciot
ezutan 550°C-on 6 6ran at kemencében hamvasztottuk, majd meghataroztuk a savoldhatatlan
szervetlen komponensek tomegét. Az eredeti minta Klason-lignin tartalma a szilard frakcio

szerves anyaganak szaraz tomege a bemért szaraz tomegre vonatkoztatva.

3.5 Nyersfehérje meghatdrozasa [24]

A nyersfehérje meghatarozdsa Dumas-féle szarazroncsolasos analizissel tortént.

3.6 Folyadékkromatografia (HPLC)

A nagyteljesitményli folyadékkromatografidss (HPLC) elemzést megeldzéen a folyadék
mintakat 0,45 pum porusméretll, regeneralt celluloz szlirdn sziirtiik. A cukrok koncentraciojat
Aminex HPX-87H kationcseréld oszlopon (65°C kolonna hdmérséklet, 0,5 mL/perc aramlasi
sebesség, S mM H,SO4 eluens) hataroztuk meg. Az analitikai kolonnak védelmére ,,Cation-H”
(Bio-Rad) elétét-kolonnakat alkalmaztunk. Az analitikai kolonnan elvalasztott komponensek
detektalasa Shimadzu RID-10A térésmutatd detektorral tortént. Mért komponensek HPX-87H

kolonnan: gliikéz, xiloz, arabindz.



4 EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az eredmények ¢és értékelésiik fejezetben a lucerna présrost mintdk Osszetételének
analizisének eredményeit foglaljuk 6ssze a lucerna aratasanak idépontja alapjan. A lucerna
mintak gliikkan, xilan, arabinan, Klason-lignin, szervetlenion és fehérje tartalmanak szazalékos
Osszetételét a fliggelék 1.-5. tdblazatai tartalmazzak, ahol a parcellanként kozolt 0sszetételek a

parhuzamos mérések atlagai.

A lucerna présrost mintak Osszetételének 85-90%-at azonositottuk. A megmarad6 10-15%-ot
valdszintileg az apolaris vagy illo, illetve egyéb extrahdlhatdé komponensek alkotjak. Ezek az
apolaris extraktivok feltételezhetéen lipidek, zsirok, az egyéb extraktivok pedig példaul szin

anyagok lehetnek.

Megvizsgaltuk, hogy az azonos fajtaji lucerna mintdk Gsszetételére milyen hatassal van az
eltéré parcellaban torténd termesztés. Két esetben adddott nagyobb eltérés a kiilonbozo
parcellakban termesztett azonos fajtaji lucerna mintdk osszetételében. A 2018. augusztusban
aratott Hunor fajtaju lucerna minta esetén az egyes parcellaban termesztett ndvények gliikan
tartalma 27,2%, mig a kettes és harmas parcelldban termesztett lucerndk gliikan tartalma
rendre 34,8% ¢és 33,1% voltak. Illetve a 2018. janiusban aratott Olimpia fajtaji lucerna egyes
parcellaban termesztett ndovények gliikan tartalma 25,8 % volt, mig a kettes és harmas
parcellaban termesztett ndvény 32,5% és 33,7% gliikkdn tartalommal rendelkezett. Tovabbi
mintak esetén az Gsszetételben szamottevd eltérést nem tapasztaltunk. Latszolag az azonos
lucerna fajtak eltéré parcellakban torténd termesztése nem volt hatassal a lucerna
osszetételére. Ennek tovabbi vizsgalata statisztikai elemzéssel lehetséges a késébbiekben. Igy
a tovabbi fejezetekben, ahol az azonos id6ben aratott lucerna fajtak Gsszetételét hasonlitjuk

0ssze az adott fajta 6sszes nyersanyag analizisének atlagat mutatjuk be.

4.1 2018. majusi aratds

A 2018. majusi aratdshoz tartozéan 7 fajta (Jozsd, Experessz, Hunor, Legend, Dimitra,
Olimpia, Tépid szelei) lucerna présrost minta nyersanyag elemzését végeztiikk el, mely

eredményét az 1. abran mutatjuk be.
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1. Abra: 2018 méjuséban aratott lucerna présrost mintak osszetétele a szirazanyag szazalékaban

A 2018 majusaban aratott kiilonboz6 fajtaji lucernak gliikan tartalma 30,8% és 33,6% kozott
alakult. A legnagyobb gliikan tartalmat az Expressz fajtaju, mig a legkisebb gliikan tartalmat
az Olimpia fajtaju lucerna esetén mértiik. Xildn €s arabinan tartalom esetén nem tapasztaltunk
nagy eltérést a fajtak kozott. A legnagyobb xilan tartalommal az Expressz fajtaji lucerna
rendelkezett. Klason-lignin és szervetlenion tartalomban sem tapasztaltunk szamottevo
eltérést a hét fajta kozott. A hét fajta lucerna Klason-lignin tartalma 13,2% és 15,2% kozott
adodott. A fehérje tartalmat tekintve a legkisebb fehérje tartalommal az Expressz fajtaja
(14,3%), a legnagyobb fehérje tartalommal a Jozs6 fajtdju (18,1%) lucerna présrost

rendelkezett.

A 2018 majusaban aratott Jozso, Experessz, Hunor, Legend, Dimitra, Olimpia, Tapio szelei

fajtaja lucerna présrost mintak osszetételiiket tekintve nem mutattak szamottevd eltérést.

4.2 2018. juniusi aratds

A 2018. juniusi aratadshoz tartozoan 7 fajta (Hunor, Tépié szelei, Plato, Danubia, Dimitra,
Olimpia, Plato-Rhizo) lucerna présrost minta nyersanyag elemzését végeztilkk el, mely

eredményét a 2. abran foglaltuk 6ssze.

A 2018 juniusaban aratott lucerna fajtak koziil a legnagyobb gliikan tartalmat (33,4%) a Plato-
Rhizo fajtaji lucerna minta esetén mértiikk, azonban a legkisebb gliikkdn tartalommal

rendelkezd Hunor fajtaji lucerna is csak alig kisebb, 29,4% gliikan tartalommal rendelkezik.
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A legnagyobb xilan (15,3%) és arabinan (6,1%) tartalmat az Olimpia fajtaji lucerna minta
estén kaptuk. A 2018 jiniusdban aratott 7 fajtdju lucerna présrost mintdk fehérje tartalma

12,6-16,3% kozott alakult.
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2. Abra: 2018 juniuséban aratott lucerna présrost mintdk osszetétele a szarazanyag szazalékaban

Az Olimpia fajtaji lucerna gliikan és arabinadn tartalma esetén a nagy szoras a parcellakként
mért Osszetételek kozotti nagyobb kiilonbségbdl adddik. Mint ezt mar fentebb is emlitettiik,
Osszesén két eltérd aratds és fajta esetén talaltunk nagyobb eltérést az azonos mintaji, de

kiilonb6zo parcellaban termesztett lucerndk esetén.

4.3 2018. augusztusi aratas

A 2018. augusztusi aratashoz tartozoan Plato, Plato-Rhizo, Olimpia, Tapi6 szelei, Dimitra,

Danubia és Hunor fajtdju lucerna mintdk dsszetételét elemeztiik (3. 4bra).
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3. abra: 2018 augusztusaban aratott lucerna présrost mintak dsszetétele a szarazanyag szazalékaban

A 2018 augusztusaban aratott lucerndk koziil legnagyobb gliikan tartalommal a Danubia
fajtaja lucerna rendelkezett, mely ebben az esetben 32,6%-ot jelent. Alig kisebb, 32,4%
gliikdn tartalmat mértiink a Dimitra fajtaji lucerna présrost esetén. A legkisebb gliikkan
tartalommal rendelkezé Olimpia fajtdju lucerna kevesebb, mint 2%-al kisebb, 30,9% gliikant
tartalmazott. A hét fajta lucerna présrost minta xildn és arabinan tartalma sziik tartomanyon
beliil mozgott. A legnagyobb xilan tartalmat a Dimitra (13,2%), mig a legkisebb xilan
tartalmat a Tapio szelei fajtajii lucerna présrost estén mértiink. A legnagyobb arabinan
tartalmu és a legkisebb arabinan tartalmi lucerna présrost minta arabinan tartalma mindossze
1%-ban tért el egymastol. A tobbi dsszetevd is sziik érték tartomanyon beliil valtozott a 2018
augusztusaban aratott lucerna mintak esetén. A szervetlenion komponens 6%, mig a fehérje

tartalom 14% koril alakult.

A 3. abran a Hunor fajtdji lucerna présrost minta nagyobb szords a parcellak kozotti
eltérésbdl adodik.

4.4 2018. oktoberi aratas

A 2018. oktdberi aratashoz tartozdéan 7 fajta (Tapio szelei, Plato-Rhizo, Danubia, Dimitra,
Hunor, Olimpia, Plato) lucerna présrost minta nyersanyag elemzését végeztikk el, mely

eredményét a 4. abran mutatjuk be.
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4. abra: 2018 oktoberében aratott lucerna présrost mintak Osszetétele a szarazanyag szazalékaban

A 2018 oktoberében aratott lucerna fajtak koziil a legnagyobb gliikdn tartalommal a Plato-
Rhizé fajtaji rendelkezett. Plato-Rhizo fajtaju lucerna présrost minta 32% gliikkant, 13%
xilant, 4% arabinant, 15% Klason-lignint, 7% szervetleniont, 16% fehérjét tartalmazott.
Ebben az esetben az Osszetétel 87%-at azonositottuk. Plato-Rhizohoz képest alig kisebb a
Danubia fajtdji lucerna minta gliikdn tartalma (30,3%). A legkisebb, 27,6% gliikkan
tartalommal az Olimpia fajtdju lucerna rendelkezett a 2018 oktoberében aratott lucernak
koziil. A legnagyobb xildn tartalmat Plato-Rhizo, mig legnagyobb arabinan és fehérje

tartalmat az Olimpia mintdk esetén mértiink.

4.5 2019. augusztusi aratas

A 2019. augusztusi aratdshoz tartozoéan Plato-Rhizo, Téapid szelei, Danubia, Plato, Olimpia,
Hunor, Dimitra fajtajo lucerna présrost mintdk Osszetételét elemeztiik, melyet az 5. dbran

mutatunk be.
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5. abra: 2019 augusztusaban aratott lucerna présrost mintak osszetétele a szarazanyag szazalékaban

A 2019 augusztusaban aratott lucernak koziil a legnagyobb gliikan tartalommal a Plato-Rhizo
fajtaja lucerna présrost minta rendelkezett, mely emellett 14% xilant, 6% arabinant, 14%
Klason-lignint, 6% szervetleniont és 16% fehérjét tartalmazott, igy az Osszetétel 89%-at
azonositottuk. A 2019. augusztusi aratasnal a legkisebb gliikan tartalmat a Dimitra fajtaja
lucerna esetén mértiik. A legnagyobb fehérje tartalmat a Hunor fajtaji lucerna esetén

mértiink, azonban itt parcellanként nagyobb kiilonbségek voltak a fehérje tartalmat tekintve.

Osszességében elmondhatd, hogy aratasonként a fajtak dsszetétele kozott jelentds kiilonbség
nem adéddott. Altalinossdgban a lucerna présrost mintak 28-33% gliikant, 12-15% xilant, 3-

6% arabinant, 13-16% Klason-lignint, 6-8% szervetleniont és 12-18% fehérjét tartalmaznak.

4.6 A vizsgadlt lucerna présrost mintak gliikan tartalma

A 6. abran a lucerna présrost mintak gliikan tartalmat abrazoltuk fajtanként csoportositva. Az
aratasi i1dot tekintve a fajtdkon beliil egyértelmii tendencia nem figyelhetd meg. A gliikkdn
tartalom az aratasi 1d6 fliggvényében az adott fajtan beliil valtozatos képet mutat. A 2018
oktoberi aratds kismértékben kisebb gliikan tartalmat eredményezett a tobbi aratashoz
viszonyitva. A hét lucerna fajta koziil, melyet a kutatasi-fejlesztési tevékenység keretein beliil
vizsgaltunk a legnagyobb gliikkdn tartalommal a Plato-Rhizo fajtaji lucerna présrost
rendelkezik. Két aratds soran is 33% folotti glilkan tartalmat mértiink. A Plato-Rhizo fajtaju
lucernatdl, csak alig kisebb gliikdn tartalommal rendelkezik a Dimitra fajtaju lucerna présrost.

Ebben az esetben harom aratdsi idépontban is 32,5% feletti gliikkdn tartalmat allapitottunk

14
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FUGGELEK

1. tablazat: 2018 majusaban aratott lucerna présrost mintdk glilkdn, xilan, arabinan, Klason-lignin, szervetlenion, fehérje
tartalma a szarazanyag szdzalékaban. A parcellanként feltlintetett eredmények a parhuzamos mérések atlagai. A
fajtanként feltiintetett atlag eredmény (a tablazatban félkovérrel szedett) az adott fajta Osszes mérési
eredmények atlaga. A parhuzamos mérések szorasanak értékét a zardjelekben tiintettiik fel.

Minta jelolése Parcella Gliikan Xilan Arabinan Klason-lignin Szervetlenion Fehérje
33,2(0,2) 15,1(0,8) 5,0(0,7) 13,3(0,2) 7,2 (0,0) 18,6 (0,2)
L1.1 1
32,8(0,9) 13,8(0,5) 4,1(0,3) 13,1 (0,7) 7,0 (0,0) 17,9 (0,3)
L12. 2
33,0(0,7) 12,7(0,0) 4,3(0,3) 14,4 (0,2) 6,6 (0,0) 17,8 (0,3)
L13 3
33,0(0,2) 13,9(1,2) 4,5(0,4) 13,6 (0,7) 7,0 (0,3) 18,1 (0,4)
Jozsé L.1. Atlag
33,8(0,7) 152(0,5) 4,6(0,3) 14,6 (0,2) 6,4 (0,0) 14,0 (0,4)
L2.1 1
329(1,7) 149(2,6) 3,5(0,3) 16,3 (0,2) 6,3 (0,0) 13,3 (0,4)
L22 2
34,1(0,3) 14,4(0,3) 4,7(0,6) 14,8 (0,5) 6,2 (0,0) 15,5 (0,1)
L23 3
33,6 (0,6) 14,8(0,4) 4,3(0,6) 15,2 (1,0) 6,3 (0,1) 14,3 (1,1)
Expressz L.2. Atlag
33,4(0,5) 143(0,5) 3,8(0,2) 14,5 (0,0) 7,1 (0,0) 15,3 (0,6)
L3.1 1
32,9(0,9) 13,7(0,1) 4,2(0,4) 14,4 (0,3) 6,3 (0,0) 15,9 (0,1)
L3.2 2
32,5(0,1) 13,7(0,2) 3,9(0,1) 14,1 (0,3) 7,5 (0,0) 16,7 (0,4)
L33 3
32,905 13,9(0,4) 4,0(0,2) 14,3 (0,2) 7,0 (0,6) 16,0 (0,7)
Hunor L.3. Atlag
33,0(0,3) 13,6(0,2) 3,8(0,3) 15,2 (0,0) 6,0 (0,0) 16,0 (0,2)
L4.1 1
31,8 (0,6) 13,5(04) 3,5(0,2) 14,7 (0,3) 6,4 (0,0) 17,5 (0,4)
L42 2
33,7(0,7)  14,1(0,3) 3,8(0.4) 15,1 (0,2) 7,0 (0,0) 16,5 (0,3)
L43 3
32,8(1,0) 13,8(0,3) 3,7(0,2) 15,0 (0,3) 6,5 (0,5) 16,7 (0,7)
Legend L4. Atlag
32,1(1,5) 13,7(0,8) 3,8(0,9) 14,9 (0,2) 5,9(0,0) 14,1 (0,3)
Ls5.1 1
31,9(0,9) 13.4(0,1) 3,4(03) 15,0 (0,3) 6,4 (0,0) 16,0 (0,6)
L52 2
33,7(0,2) 142(0,2) 3,7(0,0) 14,0 (1,5) 5,7(0,0) 15,9 (0,0)
Ls53 3
32,6 (1,0) 13,8(0,4) 3,6(0,2) 14,6 (0,6) 6,0 (0,3) 15,3 (1,1)
Dimitra L.5. Atlag
32,1(0,6) 13,2(0,2) 4,5(0,0) 13,3 (0,1) 6,8 (0,0) 18,2 (0,1)
Le.1 1
294 (1,2) 12,6 (0,6) 5,9(0,3) 12,8 (0,3) 6,8 (0,0) 16,8 (0,1)
Le2 2
31,0(0,3) 13,3(0,1) 6,3(0,2) 13,4 (0.4) 6,8 (0,0) 17,6 (0,0)
Le3 3
30,8 (1,4) 13,0 (0,4) 5,6(0,9) 13,2 (0,3) 6,8 (0,0) 17,5 (0,7)
Olimpia L.6. Atlag
31,9(0,2) 13,7(0.4) 6.,8(0.8) 13,3 (0.4) 5,8(0,0) 16,5 (0,2)
L71 1
30,9(0,3) 13.2(0,9) 4,3(0,9) 13,9 (0,2) 6,9 (0,0) 18,6 (0,7)
L72 2
31,9(0,3) 12,9(1,5) 6.,8(0,5) 14,1 (0,1) 6,6 (0,0) 17,2 (1,6)
L73 3
31,6 (0,6) 13,3(0,4) 6,0 (1,5) 13,8 (0,4) 6,4 (0,6) 17,4 (1,1)
Tapio szelei L.7. Atlag
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2. tablazat: 2018 juniusaban aratott lucerna présrost mintdk gliikkan, xilan, arabinan, Klason-lignin, szervetlenion, fehérje
tartalma a szarazanyag szdzalékaban. A parcellanként feltiintetett eredmények a parhuzamos mérések atlagai. A
fajtanként feltlintetett atlag eredmény (a tablazatban félkovérrel szedett) az adott fajta Osszes mérési

eredmények atlaga. A parhuzamos mérések szorasanak értékét a zardjelekben tiintettiik fel.

Minta jelolése Parcella Gliikdn Xilan Arabinan :i(glz:loln- Szervetlenion  Fehérje
L8.1 1 29,0 (2,2) 11,4 (0,2) 3,4(0,3) 14,6 (0,1) 6,7 (0,1) 13,7 (0,0)
L8.2 2 28,9 (0,8) 11,8 (0,7) 3,8(0,2) 14,6 (0,1) 6,6 (0,1) 13,9 (0,0)
L8.3 3 30,3 (0,3) 12,8 (0,3) 3,7(0,1) 14,6 (0,2) 6,7 (0,1) 13,2 (0,2)
Hunor L8 Atlag 29,4 (0,8) 12,0 (0,7) 3,6 (0,2) 14,6 (0,0) 6,7 (0,1) 13,6 (0,3)
L9.1 1 29,7(0,3) 13,2 (0,0) 3,7(0,1) 15,2 (0,2) 6,8 (0,0) 16,1 (0,8)
L92 2 30,1 (0,8) 13,1 (0,6) 3,4 (0,7) 15,7 (0,2) 7,0 (0,0) 15,8 (0,1)
L93 3 30,3 (1,8) 13,8 (1,2) 3,9 (0,3) 15,7 (0,2) 6,7(0,2) 17,2 (0,4)
Tapio szelei L9 Atlag 30,1 (0,3) 13,4 (0,4) 3,7(0,3) 15,5 (0,3) 6,8 (0,2) 16,3 (0,7)
L11.1 1 32,6 (0,9) 14,7 (0,5) 6,1(0,4) 16,3 (0,3) 9,0 (0,0) 14,3 (0,5)
L11.2 2 31,5(0,3) 13,7 (0,0) 5,4 (0,6) 16,9 (0,1) 7,0 (0,0) 14,7 (0,4)
L11.3 3 31,8 (1,0) 14,6 (1,2) 4,6 (0,6) 17,1 (0,9) 6,7 (0,0) 14,2 (0,2)
Plato L11 Atlag 32,2 (0,9) 14,3 (0,5) 5,4 (0,7) 16,8 (0,4) 6,8 (0,2) 14,4 (0,3)
L12.1 1 29,0 (0,3) 12,0 (0,1) 4,1 (0,3) 13,8 (0,2) 7,1(0,1) 14,7 (0,4)
L12.2 2 29,8 (0,6) 12,6 (0,3) 3,7(0,0) 15,0 (0,4) 7,2 (0,4) 14,5 (0,2)
L12.3 3 31,1 (1,2) 12,9 (0,8) 4,2 (0,2) 15,1 (0,6) 6,9 (0,0) 14,7 (0,2)
Danubia L12 Atlag 29,9 (1,1) 12,5 (0,4) 4,0 (0,3) 14,6 (0,7) 7,1(0,1) 14,6 (0,1)
L13.1 1 29,6 (0,1) 12,2 (0,0) 3,1(0,0) 14,6 (0,0) 7,2 (0,4) 14,0 (0,2)
L13.2 2 32,4 (0,2) 13,2 (0,2) 3,2(0,1) 15,7 (0,1) 7,8 (0,2) 15,7 (1,0)
L13.3 3 33,9 (0,6) 13,1 (0,1) 2,4 (0,1) 16,3 (0,1) 8,0 (0,5) 14,8 (0,1)
Dimitra L13 Atlag 33,1 (1,1) 12,8 (0,5) 2,9 (0,5) 15,5 (0,9) 7,7 (0,4) 14,8 (0,8)
L 14.1 1 25,9 (0,8) 17,0 (0,4) 10,2 (0,2) 16,0 (0,1) 6,6 (0,3) 14,4 (0,3)
L 142 2 32,5(0,1) 14,2 (0,0) 3,6 (0,4) 16,5 (0,3) 6,5(0,2) 14,5 (0,2)
L 143 3 33,7(0,5) 14,8 (0,5) 4,4(0,9) 15,7 (0,1) 7,0 (0,1) 15,6 (0,1)
Olimpia L14 Atlag 30,7 (4,2) 15,3 (1,5) 6,1 (3,6) 16,0 (0,4) 6,7 (0,2) 14,8 (0,6)
L15.1 1 33,7(0,1) 13,3 (0,3) 3,0 (0,1) 16,6 (0,1) 6,6 (0,2) 12,5 (0,8)
L152 2 33,3(0,3) 13,2 (0,1) 3,0 (0,1) 16,5 (0,2) 6,6 (0,3) 12,6 (0,7)
L153 3 33,2 (0,4) 13,4 (0,1) 3,0 (0,0) 16,7 (0,1) 6,4 (0,1) 12,8 (0,8)
Plato-Rhizo L15 Atlag 33,4 (0,3) 13,3 (0,1) 3,0 (0,0) 16,6 (0,1) 6,5 (0,1) 12,6 (0,2)
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3. tablazat: 2018 augusztusaban aratott lucerna présrost mintak gliikkan, xilan, arabinan, Klason-lignin, szervetlenion, fehérje
tartalma a szarazanyag szdzalékaban. A parcellanként feltiintetett eredmények a parhuzamos mérések atlagai. A
fajtanként feltlintetett atlag eredmény (a téblazatban félkovérrel szedett) az adott fajta Osszes mérési
eredmények atlaga. A parhuzamos mérések szorasanak értékét a zardjelekben tiintettiik fel.

Minta jelolése Parcella Gliikin Xilan Arabinan lli(gl:l:l‘in- Szervetlenion Fehérje
L17.1 1 32,5(0,5) 13,0 (0,3) 3,2(0,1) 14,3 (1,4) 5,4(0,2) 13,3 (0,5)
L1722 31,6 (0,4) 12,4 (0,0) 3,2(0,1) 15,0 (1,1) 5,6 (0,1) 13,3 (0,8)
L17.3 3 32,2(0,7) 12,8 (0,1) 2,6 (0,2) 16,4 (0,2) 5,7(0,2) 14,8 (0,0)
Plato L17 Atlag 32,1 (0,5) 12,7 (0,3) 3,0 (0,3) 15,2 (1,1) 5,6 (0,2) 13,8 (0,8)
L18.1 1 31,1 (0,4) 12,4 (0,7) 3,2(0,0) 15,3 (0,3) 5,6 (0,0) 12,2 (0,5)
L182 2 31,4 (1,0) 12,4 (0,2) 2,7(0,1) 15,7 (0,4) 5,7(0,0) 11,9 (0,0)
L18.3 3 31,8 (1,3) 12,9 (0,1) 3,1(0,1) 15,9 (0,4) 5,5(0,2) 11,3 (0,1)
Plato-Rhizo L18 Atlag 31,4 (0,4) 12,6 (0,3) 3,0 (0,3) 15,7 (0,3) 5,6 (0,1) 11,8 (0,5)
L19.1 1 30,1 (0,1) 12,2 (0,1) 2,7 (0,1) 15,8 (0,2) 5,8(0,0) 14,0 (0,4)
L192 2 33,1 (0,6) 13,6 (0,1) 2,5(0,3) 15,8 (0,7) 5,8(0,1) 12,8 (0,3)
L19.3 3 29,6 (0,0) 11,8 (0,9) 3,1(0,3) 16,2 (0,0) 5,8(0,0) 14,6 (0,4)
Olimpia L19 Atlag 30,9 (1,9) 12,5 (1,0) 2,8(0,3) 15,9 (0,2) 5,8 (0,0) 13,8 (0,9)
L20.1 1 32,0 (0,1) 12,8 (0,2) 3,0 (0,1) 15,9 (0,3) 5,8(0,0) 14,3 (0,1)
L202 2 30,4 (1,2) 12,1 (0,5) 2,5(0,0) 15,4 (0,8) 6,1 (0,0) 14,2 (0,1)
L20.3 3 30,6 (0,2) 12,3 (0,1) 2,9 (0,0) 16,3 (0,0) 6,1 (0,0) 14,2 (0,2)
Tapié szelei L20 Atlag 31,0 (0,9) 12,4 (0,4) 2,8(0,3) 15,9 (0,5) 6,0 (0,2) 14,2 (0,1)
L21.1 1 32,4 (1,2) 13,2 (0,3) 2,9(0,2) 15,0 (0,4) 5,4 (0,1) 15,6 (0,7)
L2122 31,9 (0,5) 13,0 (0,3) 2,5(0,1) 14,8 (0,5) 4,9(1,3) 14,6 (0,5)
L21.3 3 32,9 (0,4) 13,3 (0,1) 2,9(0,2) 14,6 (0,1) 6,0 (0,2) 14,8 (0,5)
Dimitra L21 Atlag 32,4 (0,5) 13,2 (0,2) 2,7(0,2) 14,8 (0,2) 5,4 (0,6) 15,0 (0,6)
L22.1 1 31,8 (0,2) 12,7 (0,1) 3,0 (0,1) 16,0 (0,5) 6,1(0,1) 16,2 (0,5)
L222 2 33,5(0,1) 13,5(0,2) 3,0 (0,2) 16,0 (0,0) 6,1(0,5) 14,9 (0,4)
L22.3 3 32,4 (0,6) 12,9 (0,1) 2,8(0,2) 16,2 (0,1) 6,3 (0,4) 16,2 (0,4)
Danubia L22 Atlag 32,6 (0,9) 13,0 (0,4) 3,0 (0,1) 16,1 (0,1) 6,2 (0,1) 15,8 (0,7)
L23.1 1 27,2 (1,1) 11,7 (0,6) 3,9 (0,2) 16,1 (0,0) 5,8(0,0) 13,7 (0,4)
L232 2 34,9 (0,8) 14,4 (0,8) 3,9 (0,1) 16,1 (0,1) 5,7(0,1) 13,5(0,2)
L233 3 33,2(1,4) 13,4 (0,7) 3,6 (0,3) 13,9 (0,1) 7,1 (0,0) 16,0 (0,4)
Hunor L23 Atlag 31,7 4,0) 13,2(14) 3,8(0,2) 15,4 (1,3) 6,2 (0,8) 14,4 (1,4)
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4. tablazat: 2018 oktoberében aratott lucerna présrost mintdk glilkan, xilan, arabinan, Klason-lignin, szervetlenion, fehérje
tartalma a szarazanyag szdzalékaban. A parcellanként feltiintetett eredmények a parhuzamos mérések atlagai. A
fajtanként feltlintetett atlag eredmény (a tablazatban félkovérrel szedett) az adott fajta Osszes mérési
eredmények atlaga. A parhuzamos mérések szorasanak értékét a zardjelekben tiintettiik fel.

Minta jelolése Parcella Gliikin Xilan Arabinan :i(glz:l‘in- Szervetlenion Fehérje
L241 1 29,1 (0,0) 12,0 (0,4) 3,7(0,7) 14,7 (0,5) 6,6 (0,1) 15,4 (0,1)
L242 2 29,0 (0,4) 12,0 (0,1) 4,3(0,0) 14,1 (0,1) 6,9 (0,0) 15,3 (0,1)
L243 3 28,1(0,7) 12,0 (0,9) 4,4(0,3) 13,7(0,2) 7,1(0,1) 15,2 (0,4)
Tapio6 szelei L24 Atlag 28,7 (0,6) 12,0 (0,0) 4,1 (0,4) 14,2 (0,5) 6,9 (0,2) 15,3 (0,1)
L251 1 31,0 (0,8) 12,7 (0,6) 3,9(0,2) 14,7 (0,1) 7,0 (0,0) 16,2 (0,2)
L252 2 31,9 (0,2) 13,3 (0,5) 4,1(0,2) 15,1 (0,1) 6,5 (0,1) 15,6 (0,2)
L253 3 31,8 (0,1) 12,9 (0,2) 3,9 (0,2) 14,7 (0,4) 7,3 (0,7) 15,8 (0,6)
Plato-Rhizo L25 Atlag 31,6 (0,5) 13,0 (0,3) 3,9 (0,1) 14,8 (0,2) 6,9 (0,4) 15,9 (0,3)
L26.1 1 31,2 (0,3) 11,8 (0,1) 2,7(0,1) 14,8 (0,2) 7.4 (0,2) 16,0 (0,3)
L262 2 31,3(0,7) 12,5 (0,2) 3,8(0,1) 14,4 (0,3) 7.4 (0,1) 15,7 (0,1)
L263 3 28,5 (1,6) 11,8 (0,8) 4,0 (0,6) 13,9 (0,6) 7,2 (0,0) 15,5 (0,6)
Danubia L26 Atlag 30,3 (1,6) 12,1 (0,4) 3,5(0,7) 14,4 (0,4) 7,3 (0,1) 15,7 (0,2)
L27.1 1 28,8 (0,1) 11,8 (0,0) 3,1(0,1) 13,2(0,2) 6,3 (0,7) 16,5 (0,2)
L272 2 28,6 (0,5) 11,8 (0,2) 2,9 (0,2) 15,5 (0,0) 6,7 (0,0) 16,8 (0,3)
L27.3 3 28,0 (0,2) 11,3 (0,1) 3,3(0,1) 15,8 (0,7) 6,5 (0,0) 16,7 (0,6)
Dimitra L27 Atlag 28,5 (0,4) 11,6 (0,3) 3,1(0,2) 14,9 (1,4) 6,5 (0,2) 16,7 (0,2)
L28.1 1 28,5 (0,1) 11,4 (0,1) 3,2(0,1) 12,5 (0,9) 7,1(0,2) 17,3 (0,1)
282 2 27,7 (0,1) 11,2 (0,1) 3,8(0,1) 12,3 (0,2) 7,3 (0,1) 17,7 (0,6)
L28.3 3 32,8 (0,3) 12,8 (0,2) 2,1(0,1) 14,3 (0,0) 5,5 (1,0) 15,0 (0,0)
Hunor L28 Atlag 29,6 (2,7) 11,8 (0,9) 3,0 (0,9) 13,0 (1,1) 6,6 (1,0) 16,7 (1,5)
L29.1 1 28,7 (0,2) 12,5 (0,1) 4,7(0,2) 14,9 (0,0) 7,2 (0,1) 18,9 (0,4)
L292 2 27,1(0,3) 11,5 (0,2) 3,8(0,2) 15,2 (0,4) 7.9 (0,0) 19,6 (0,1)
L293 3 27,0 (0,5) 11,4 (0,3) 3,8(0,2) 15,1 (0,5) 7,6 (0,0) 19,5 (0,1)
Olimpia L29 Atlag 27,6 (1,0) 11,8 (0,6) 4,1 (0,6) 15,1 (0,2) 7,5 (0,3) 19,3 (0,4)
L30.1 1 27,3(0,3) 10,7 (0,1) 2,9 (0,1) 14,0 (0,0) 7,5 (0,7) 18,2 (0,2)
L302 2 28,4 (0,3) 11,3 (0,1) 3,4 (0,0) 14,3 (0,0) 5,9 (0,0) 17,5 (0,6)
L30.3 3 27,9 (0,1) 10,9 (0,0) 3,3(0,1) 14,0 (0,0) 7,0 (0,2) 17,4 (0,1)
Plato L30 Atlag 27,9 (0,5) 11,0 (0,3) 3,2 (0,2) 14,1 (0,2) 6,8 (0,8) 17,7 (0,5)
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5. tablazat: 2019 augusztusaban aratott lucerna présrost mintadk gliikkan, xilan, arabinan, Klason-lignin, szervetlenion, fehérje
tartalma a szarazanyag szdzalékaban. A parcellanként feltiintetett eredmények a parhuzamos mérések atlagai. A
fajtanként feltlintetett atlag eredmény (a téblazatban félkovérrel szedett) az adott fajta Osszes mérési
eredmények atlaga. A parhuzamos mérések szorasanak értékét a zarojelekben tiintettiik fel.

Minta jelolése Parcella Gliikin Xilan Arabinan lli(gl:l:l‘in- Szervetlenion Fehérje
Ls3 1 34,8 (0,4) 14,0 (0,2) 5,4 (0,1) 14,6 (0,8) 5,9 (0,3) 15,0 (0,2)
L 54 2 34,6 (0,8) 13,8 (0,2) 5,3 (0,4) 13,6 (0,4) 5,5(0,0) 15,7 (0,0)
L 55 3 31,8 (0,4) 12,8 (0,1) 5,9 (0,3) 13,0 (0,6) 6,0 (0,5) 18,3 (0,4)
Plato-Rhizo Atlag 33,7 (1,7) 13,5 (0,6) 5,6 (0,3) 13,7 (0,8) 5,8(0,3) 16,3 (1,7)
L 56 1 29,8 (1,1) 12,5 (0,6) 5,5(0,3) 12,6 (5,9) 6,3 (0,1) 16,6 (0,1)
L57 2 31,5(0,5) 13,2 (0,1) 5,3 (0,1) 14,2 (0,2) 5,7(0,1) 16,4 (0,6)
L 58 3 31,3(0,2) 13,2 (0,4) 5,9 (0,1) 12,9 (0,2) 5,5(0,0) 15,1 (0,0)
Tapio szelei Atlag 30,9 (0,9) 13,0 (0,4) 5,6 (0,3) 13,2 (0,9) 5,8 (0,4) 16,0 (0,8)
L59 1 30,0 (0,0) 12,5 (0,1) 5,7(0,3) 13,4 (0,4) 5,4 (0,8) 17,0 (0,5)
L 60 2 31,9 (0,4) 13,3(0,3) 5,4(0,3) 13,2 (0,5) 6,5 (0,1) 15,2 (0,6)
L6l 3 31,7(0,7) 13,4 (0,3) 5,7(0,1) 14,4 (0,4) 6,1(0,2) 16,4 (1,2)
Danubia Atlag 31,2 (1,0) 13,1 (0,5) 5,6 (0,2) 13,7 (0,6) 6,0 (0,5) 16,2 (0,9)
L 62 1 32,5(0,7) 13,3 (0,4) 5,7(0,1) 14,0 (0,4) 5,6 (0,2) 15,1 (0,5)
L 63 2 32,2 (1,0) 13,2 (0,4) 5,6 (0,0) 13,6 (0,3) 6,0 (0,2) 16,4 (0,4)
L 64 3 31,6 (0,4) 12,8 (0,2) 5,6 (0,2) 14,6 (0,6) 5,7(0,0) 16,5 (0,3)
Plato Atlag 32,1 (0,5) 13,1 (0,2) 5,6 (0,1) 14,0 (0,5) 5,8 (0,2) 16,0 (0,8)
L 65 1 31,2 (0,3) 12,7 (0,3) 5,9 (0,1) 13,5(0,7) 5,5 (0,0) 16,7 (0,2)
L 66 2 31,8 (0,4) 12,7 (0,1) 6,3 (0,2) 12,8 (0,1) 5,8(0,1) 17,2 (0,0)
L 67 3 32,8 (0,6) 13,3 (0,3) 6,0 (0,2) 14,0 (0,5) 5,6 (0,1) 16,3 (0,2)
Olimpia Atlag 31,9 (0,8) 12,9 (0,3) 6,1 (0,2) 13,4 (0,6) 5,7 (0,2) 16,7 (0,5)
L 68 1 29,5 (0,4) 13,3 (0,3) 6,2 (0,3) 13,4 (0,0) 6,1 (0,0) 15,9 (0,6)
L 69 2 30,2 (0,4) 13,5(0,2) 5,7(0,1) 14,4 (0,3) 6,0 (0,1) 17,5 (0,6)
L70 3 28,0 (0,4) 12,7 (0,2) 6,0 (0,0) 14,9 (0,2) 6,3 (0,5) 20,3 (0,1)
Hunor Atlag 29,3 (1,1) 13,2 (0,5) 6,0 (0,3) 14,2 (0,7) 6,1 (0,2) 17,9 (2,2)
L71 1 29,3 (0,9) 13,3 (0,5) 6,0 (0,1) 13,5 (0,2) 5,5(0,2) 17,0 (0,1)
L72 2 29,7 (0,4) 13,5 (0,2) 5,9 (0,0) 13,2 (0,1) 6,2 (0,0) 16,2 (0,3)
L73 3 29,5 (0,1) 13,0 (0,0) 5,8 (0,0) 14,2 (0,3) 5,8(0,3) 15,9 (0,8)
Dimitra Atlag 29,5 (0,2) 13,3 (0,3) 5,9 (0,1) 13,6 (0,5) 5,8 (0,3) 16,3 (0,6)
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