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1. A fehérje-előállító mintaüzem működése, és folyamatábrája 
 
 
A Proteomill – lucerna alapú fehérjetermékeket és egyéb növényi termékeket előállító 
termesztési és feldolgozási technológia, valamint mintaüzem kialakítása során elkészült 
egy kísérleti berendezés, amelynek célja az ipari fehérje előállító technológia vizsgálata. 
 
A frissen levágott és beszállított zöldlucernát a mintaüzem szétválasztja rostra, fehérjére 
és un. barnalére. Lásd:  Proteomill Zöld Fehérje Biofinomító Üzem folyamatábrája.  
 

A zöldlucerna folyamatos préselésével elkülönítjük a rostot és a zöldlét. A rostot szárítás 
után takarmányként használjuk, míg a zöldlét hőkezeléssel és mikrohullámmal kezeljük, 
amely segíti a fehérje koagulálását. A fehérjétől elválasztott barnalét tartályokba gyűjtjük 
és ülepítjük. A fehérjét kiszárítjuk és takarmányozásra előkészítjük. 
  
Ez egy új, folyamatos ipari technológia, amely automatizált működéssel, és gazdaságos 
energia felhasználással nagy mennyiségű, takarmányozásra alkalmas, versenyképes 
fehérjét, valamint egyéb hasznosítható terméket (rostot és barnalét) hoz létre. 
 
 
A Proteomill mintaüzem a következő berendezésekből áll: 
 
 
Zölducerna fogadó állomás  (Kaparóláncos padozat, felhordó, présrost továbbító)  
Zöldlé préselő egység          (Csigás prés garattal, zöldlé tartály szivattyúval) 
Hőközpont                            (Biomassza kazán, hőtároló puffertartály, szivattyúk) 
Zöldlé hőkezelő egység       (Hulladékhő hőcserélő, fő melegítő egység, tisztítógolyó) 
Mikrohullámú egység           (Mikrohullámú vezérlő, generátor, hűtő) 
Túrókezelő egység               (Zöldtúró csepegtető, dupla-szalagos túró szalagprés) 
Barnalé kezelő egység         (Barnalé tároló, ülepítő tartály, barnalé szivattyúk) 
Elektronikus vezérlés            (Fogadóegység, fehérjeüzem, távfelügyelet) 
Szárító berendezés              (Folyamatos túrószárítás hulladékhővel) 
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2. A mintaüzem működésének eddigi tapasztalatai 
 
     
         
2.1. Zöldlucerna fogadóállomás  (Kaparóláncos padozat, felhordó, présrost továbbító)  
 
A Tedej Zrt. kivitelezésében készült 60 m3-es Fogadógarat (lásd 1. és 2. mell.) képes táro-
lni és továbbítani a friss lucernát, de a felhordó nem alkalmas tartós üzemre, és ezzel aka-
dályozza a mintaüzem folyamatos működését. 
 
        Megjegyzés: a felhordó áttervezésére van szükség. 
 
2.2. Zöldlé préselő egység  (Csigás prés garattal, zöldlé tartály szivattyúval) 
  
Az Élinvest kivitelezésében készült Csigás prés (lásd 2. és 3. mell.) és tartozékai alkalma-
sak a garatba érkező lucerna préselésére, a rost és a zöldlé elválasztására, tárolására és 
továbbítására, de az igény szerinti 55 % helyett mindössze kb. 40 % a lékihozatala. 
 
        Megjegyzés: szükség van a lucerna előfeldolgozására, és a csigás prés erősítésére 
                                                                                                                                 
2.3. Hőközpont (Biomassza kazán, hőtároló puffertartály, szivattyúk) 
 

Az Élinvest kivitelezésében készült 250 kW-os biomassza Hőközpont (lásd 4. és 5. mell.) 
alkalmas a zöldlé hőkezeléséhez szükséges szabályzott hő folyamatos előállítására. 
 
        Megjegyzés: nem szükséges a változtatása 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
2.4. Zöldlé hőkezelő egység  (Hulladékhő hőcserélő, fő melegítő egység, tisztítógolyó) 
 
Az Élinvest kivitelezésében készült Hőkezelő egység (lásd 6. 7. mell.) alkalmas a zöldlé 
kb. 80 C°-os szabályzott hőkezelésére, de módosítani kell a rekuperációs kört, meggátolva 
azt, hogy a zöldlé melegen a nehezen tisztítható csőszakaszba kerüljön. A tisztítógolyók a 
tapasztalatok szerint elvégzik a cső belső tisztítását, de adagolásukat automatizálni kell. 
 
         Megjegyzés: szükség van egy közvetett rekuperációs kör kialakítására 
 
2.5. Mikrohullámú egység  (Mikrohullám vezérlő, generátor, hűtő) 
 
Az NF Mikrotech Kft. kivitelezésében készült Mikrohullámú egység (lásd 8. 9. 10. mell.)  
működőképes, a vezérlés, a hullámátadás, és a hűtés biztonságos.  
 
        Megjegyzés: a mikrohullámmal létrehozható kb. 3 C°-os hőmérséklet-növelés 
                              kevésnek tűnik, ezért megvizsgálandó a folyamatos koagulálásra 
                              kifejtett hatása, esetleg a generátor módosítása. 
 

 

2.6. Túrókezelő egység  (Zöldtúró csepegtető, dupla-szalagos túró szalagprés) 
 
A Tedej Zrt. kivitelezésében készült Túrókezelő (lásd 11.12.13. mell.) alkalmas a túró víz-
telenítésére. A csepegtetőről érkező túró szárazanyag tartalma 20–25 %, amely a dupla-
szalagos prés után 35-38%-ra növekszik. A berendezések kivitelezése megfelelő. 
 



5 

 

       Megjegyzés: szükség van az érzékelők és a beavatkozó szervek automatikus 
                              vezérlésbe való integrálására.                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
 

2.7. Barnalé kezelő egység (Barnalé tároló, ülepítő tartály, barnalé szivattyúk) 
  
 Az Élinvest kivitelezésében készült 2 db Barnalé tároló és ülepítő tartály (lásd 14.15.16. 
mell.) működőképes,  
 
       Megjegyzés: a tartós üzemi próba során még további tesztelésre van szükség.                                                                            
 
2.8. Elektronikus vezérlés (Fogadóegység, fehérjeüzem, távfelügyelet)                                                                                                            
 
A berendezések tápellátása és elektronikus vezérlése elkészült, de a programok jelenleg 
csak kézi vezérlésre alkalmasak.  
 
        Megjegyzés: szükség van a berendezések tartós járatásához az automatizáló 
                               programok elkészítésére, és a technológia optimalizálására 
 
 
 
3. Javaslatok a technológia és a műszaki eszközök továbbfejlesztésére 
 
 
3.1 Zöldlucerna fogadóállomás módosítása: 
  
A felhordó átalakítása során az „L” szalagos megoldás a célszerű (lásd 17. mell.), mivel 
egyszerűbbnek, és megbízhatóbbnak tűnik a jelenleginél, és csak kis átalakítást igényel.  
Ezt a megoldást a Tedej Zrt. és az Élinvest Kft. képviselőivel műszakilag előkészítettük. 
 
3.2  Zöldlé préselő egység módosítása: 
 
Ahhoz, hogy a csigás prés lékihozatala elérje az 55 %-ot, a lucerna szárait egy darálóval 
előzetesen meg kell törni, a prés teljesítményét (motor, hajtómű, vázszerkezet) meg kell 
növelni, és a nyomásnövelőt szabályozhatóvá kell tenni (lásd 18. mell.). Ezt a megoldást  
a Tedej Zrt. és az Élinvest Kft. képviselőivel műszakilag előkészítettük. 
 
3.3 Zöldlé hőkezelő egység módosítása: 
 
Ahhoz, hogy a meleg zöldlé átadja a hőjét az előmelegítéshez, a nehezen tisztítható cső-
ben vizet használunk a hőcseréhez, hogy a zöldlé csak a tisztítható csőben haladjon. Ez a 
közvetett rekuperáció megoldató a jelenlegi hőcserélő átszerelésével, amelyet a Tedej Zrt. 
és az Élinvest Kft. képviselőivel műszakilag előkészítettük. 
 
3.4 Túrókezelő egység kiegészítése: 
 
A túrókezelő vezérlése bekerül a berendezés elektronikus vezérlésébe. Ezt a megoldást a 
Tedej Zrt. és az Élinvest Kft. képviselőivel műszakilag előkészítettük. 
 
3.5 Elektronikus vezérlés: 
 
A Plc-k automatikus vezérlőprogramjainak elkészítéséhez a berendezés tartós üzemére 
van szükség. A technológia optimalizálására csak utána kerülhet sor (lásd 4. részfeladat) 
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3.6 Szárító berendezés: 
 
Az eddig készült fehérje szárítására használt gabonaszárító helyett, többszalagos szárító 
berendezést tervezünk az Élinvesttel (lásd 19. mell.), a Tedej Zrt. jóváhagyásával. Ez fogja 
biztosítani a folyamatos túrószárítást, a lucernaszárító hulladékhőjének felhasználásával. 
 
 
Megjegyzés: 
 
A 3. pontban javasolt módosításokat egyaránt elfogadta a Tedej Zrt, és az Élinvest Kft.  
A Tedej Zrt.-nek biztosítania kell a pénzügyi forrásokat, az Élinvest Kft.-nek a terveket, a 
fejlesztő és gyártó kapacitást. A cél az, hogy a 2020-as lucernaszezonra elkészüljenek a 
javasolt műszaki módosítások, és megkezdődhessen a mintaüzem folyamatos termelése.  
 
 
4. Mellékletek: 
 
 
  1. mell.- fogadóállomás leírása 
  2. mell.- fogadóállomás vázlata 
  3. mell.- csigás prés vázlata 
  4. mell.- kazán vázlata 
  5. mell.- hőközpont vázlata 
  6. mell.- hőkezelő-műszaki leírás 
  7. mell.- szerelt hőkezelő blokk 
  8. mell.- mikrohullám vázlata 
  9. mell.- mikrohullám hűtő 
10. mell.- mikrohullám generátor 
11. mell.- túrókezelő-műszaki leírás 
12. mell.- túrókezelő vázlata  
13. mell.- csepegtető próba 
14. mell.- barnalé kezelő-műszaki leírás 
15. mell.- barnalé kezelő vázlata 1 
16. mell.- barnalé kezelő vázlata 2 
17. mell.- módosított fogadóállomás 1 
18. mell.- módosított fogadóállomás 2 
19. mell.- módosított csigás prés 
20. mell.- többszalagos szárító vázlata 
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KO33-38 1320 kg

Sor- szám Db Megnevezés Méret Anyag Kész 
tömeg

Kelt:   Budapest, 2018.02.05 Készítő:     Juhász János

Megrendelő:
Rajz szám:  É-18-5-1198-3

Tedej Zrt. 
Hajdúnánás-Tedej Lapszám:       1

ÉLP-8 tip. zöldlucera-szecskaprés ajánlati, 
összeállítási rajza M= 1:10

Felhasználása, továbbadása engedélyköteles.
Gyártmány, létesítmény megnevezése: Méret arány:   A3

Ez a dokumentáció az Élinvest Kft. 1184 Budapest, Lakatos u. 61-63. és a 
Kristály 88 Kft. 1221 Budapest, Arany János u. 43. tulajdona.

ÉLP-8 tip. zöldlucernaprés ismertető 
Az import, génmódosított szója kiváltását hivatott PROTEOMILL program vezérberendezése a 
folyamatos és impulzus üzemben is működtethető vízszintes telepítésű zöldlucernaprés. 
Szerkezeti felépítését tekintve ~1 m3-s fogadószintű garatból, változó emelkedésű NA480-s, 
utólazításos préscsigából, kifelé bővülő réselésű, ~0,8 mm x 27 m-s présházból, frekvenciaváltós, 
fékes hajtóműből, a kellő torlónyomást biztosító sűrítőkúpból középkifolyású préselvezetőből, 
állványszerkezetből, levehető, osztott préstérfedélből áll.

Névleges fogadókapacitás zöldlucernából 
4±1 cm-re szecskázva, frissen, 8±2 t/ó (~12 m3/ó)
Üzemi nyomás 5±1 bar
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leszerelésre kerül
- a padozati vonóláncos

továbbító egy új
szállítószalagra juttatja az
lucernaszecskát, ami felhordja
az anyagot a prés fölötti
darálógép  garatjába

- a padozati vonóláncos
továbbító áttelepítésre kerül,

- az aljzat rossz minősége miatt
új vasbeton alap és rámpa
készül

365

-0,62

-0,76

-0,77

-0,56

-0,61

FLIEGL
GIANT
ASW 391

-0,66betonfal teteje -0,56
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Név Aláírás

A dokumentum az Élinvest Kft. szellemi terméke és tulajdona. Felhasználása, továbbadása csak az Élinvest Kft. írásos engedélyével jogszerű !

sz. lap

Méretarány:

Dátum:

11

2020.03.17.
-

É-20-5-1249-2A

TEDEJ Zrt. (4085 Hajdúnánás-Tedej Fő u. 9.)

I 240

IPE 240

U 200

60 X 60

Az állványszerkezet S235-ös anyagú, melegen hengerelt U és I
gerendákból áll, csavaros kötésekkel készül. A felülete festett,
RAL5010. A szerkezet talplemezei a fogadóállomás akna vasbeton
falához rögzítettek, cement kötésű ragasztóval dübelezve.
Elborulás ellen andrásolással merevített.
A  függesztett IPE 240 gerendára felrakható egy 2t teherbírású
kézi láncos haladómű és láncos emelőszerkezet, amely
segítségével a csigás prés és annak elemei, daráló és garatja
szerelhető illetve lerakható a pódium melletti területre.
















